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ABSTRACT

The research project TEACH-ME (Technology, EngiimegrCalculus and Hewlett-Packard
Mobile Environment) presents an educational proptiset seeks to innovate the teaching and
learning processes of mathematics, Logic Basic fAmming and Management of Information,
through the introduction of collaborative workingqivironments, in order to provide the
integrated development of learning methodologieshaacing cognitive abilities in their
students. As a case study, it presents the resiftsned when applying this project to students
in their first semester at the Faculty of Enginegrat “Corporacion Universitaria Minuto de
Dios” University, which introduces the use of tabRCs from Hewlett Packard to support the
teaching process. This article presents the proaoessplementing of the TEACH-ME Project,
developed as an academic environment that has edlothe implementation processes of
research on the impact of the application of infation technologies and communication
technologies to the higher education teaching. Wlepvesent the project background, what the

Recebido enManuscript first received28/08/2009 Aprovado eianuscript acceptedl0/08/2010

Endereco para correspondéndddress for correspondence

Luis Eduardo Pérez PeregrinByoyecto de Investigacién Teach-Me, Corporacioivéfsitaria Minuto de Dios,
Colombia. Teach-Me Home Pagdgtp://teachme.uniminuto.edu/princiggimail: Iperez@uniminuto.edu

Adriana Maritza MatallanaMagister en docencia de las matematicas, docerterglinadora de investigacion del
Departamento de Ciencias Bésicas de la Corporacidretsitaria Minuto de Dios.Calle 83A No. 72-38, Bogota
(Colombia). Teléfono: 57 1 2916520 ext. 6615. E-naitatallana@uniminuto.edu

Frey Rodriguez PéreBocente e investigador del Departamento de Ciedaias de la Corporacion Universitaria
Minuto de Dios. Calle 83A No. 72-38, Bogota (Colombigléfono: 57 1 2916520 ext. 6615. E-mail:
frodriguez@uniminuto.edu

Alejandro Moreno Pinillajnvestigador de Gestion Basica de la Informacidorporacion Universitaria Minuto de
Dios, Colombia, E-mail: amoreno@uniminuto.edu

Jhon Herrera Cubide®rofesor Tiempo Completo, Corporacion Universithdfiauto de Dios, Colombia, E-mail:
jhonf.herrera@gmail.com

ISSN online: 1807-1775
Publicado poRPublished by TECSI FEA USP — 2011



180 Pérez Peregrino, L. E., Matallana, A., RodriguereR2¢F., Moreno Pinilla, A., Herrera, Jhon.

implementation process has so far done, the imphigined from the learning and teaching

processes, the integration of technologies at adeanic meeting who has helped carry out the
project and, finally, the contributions of the TetbPC to the teaching-learning process at the
University.

Keywords: Teaching Tools, Pedagogy, Collaborative Workingrtuél Classroom, Blended
Learning, Tablet PC, Hewlett Packard, Wireless Tetdgies, Mobile Environments, Teaching
Technologies.

RESUMEN

El proyecto de investigacion TEACH-ME echnology, Engineering And Calculus Hewlett-
Packard Mobile Environment), presenta una propugisiictica que busca innovar los procesos
de ensefianza aprendizaje de las Mateméticas, Ldgi¢&rogramacion y Gestion Basica de la
Informacién, a través de la introduccion de ami@gmnoéviles de trabajo colaborativo, con el
objetivo de aportar procesos de desarrollo integralas metodologias de aprendizaje,
potenciando capacidades cognitivas en los est@dia@omo caso de estudio se presentan los
resultados obtenidos al aplicar este proyecto asasdiantes del primer semestre de la Facultad
de Ingenieria de la Corporacion Universitaria Minute Dios - UNIMINUTO, donde se
introduce el uso de los Tablet PC de Hewlett Pakkasmo apoyo a la presencialidad. En este
articulo se presenta el proceso de implementacédrPbyecto TEACH-ME desarrollado por
UNIMINUTO, como espacio académico que ha permitidoplementar procesos de
investigacién sobre el impacto de la aplicaciénlaie Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC's) en la enseflanza de la educamigerior. Para ello se presentaran los
antecedentes del proyecto, el proceso de impleciéntdlevado a cabo hasta la fecha, el
impacto que se ha evidenciado en el aprendizajesfetiiante y en la ensefianza, la integracién
de tecnologias al encuentro académico que ha paonflidvar a cabo el proyecto y por ultimo,
los aportes de las Tablet PC al proceso de ensai@gnendizaje en UNIMINUTO.

Palabras claves:Herramientas Didacticas, Pedagogia, Trabajo Colaliwo, Aula Virtual,
Blended Learning, Tablet PC, Hewlett Packard, Téogias Inalambricas, Ambientes Moviles,
Tecnologias para la ensefianza.

1. INTRODUCCION

Las TIC’s han incursionado en gran manera en ldiaotdad de las personas, al
punto que se ha evolucionado a una sociedad dérd@@cimiento no es privilegio de
pocos, al contrario, la informacion esta al alcam® todos. Los medios de
comunicacion permiten a las personas, en espagitssae tiempo, estar al tanto de lo
gue sucede en lugares remotos. Al observar estenfamo en el sector educativo, esta
nueva concepcion de la informacion y de su usog delpactar los procesos de
ensefianza - aprendizaje, no sélo para ser congesuson la realidad sino también,
como una estrategia para atraer la atencion dediasandos. Como menciona Granados
(2005) ‘1os sistemas educativos del mundo entero han tegig® replantear su
quehacer: la presencialidad permanente de docentetudiantes en el aula, las clases
magistrales, las herramientas didacticas, los texémciclopédicos que portaban el
conocimiento como saberes cerrados, las aulas cofradstructuras fisicas
espectaculares, el tablero, la tiza, en fin, todogue para algunos fue la escuela, la
educacion y la formacién, hoy ha sido revaluado pmmtos de instituciones, para
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ponerse a caminar en paralelo con lo que son lasvas tecnologias de la informacion
y la comunicacionTIC’s”.

Enmarcados en este contexto, a fines de 2006 lanacibnal de Informatica
Hewlett-Packard invité a varias instituciones deehinternacional a participar en su
proyecto Technology for Teaching(Tecnologia para la Ensefianza), entre ellas
UNIMINUTO. Este proyecto consiste en la donaciondeterminadas entidades
educativas, seleccionadas via concurso por HeRetkard, previa invitacion; de una
serie de recursos tecnolégicos orientados a ldiangea, dentro de los cuales se cuentan
equipos portatiles Tablet PC con capacidades @ecorexion inalambrica; dinero en
efectivo, impresoras y otros elementos, cuyo vi@ata suma US$ 60.000. Concurso en
el que UNIMINUTO fue seleccionada como una de tegtituciones beneficiarias de
estas donaciones y de la ejecucion del citado ptoya través de la formulacién del
proyecto de investigacion TEACH-ME.

El ndmero de instituciones favorecidas no es fighido a que no se tiene en
cuenta la cantidad de instituciones premiadas knoalidad de los proyectos que
presentan. En la actualidad hay mas de 250 unileetss en 36 paises, que utilizan la
tecnologia para transformar la ensefianza y el dizage con el apoyo de Hewlett-
Packard.

Este articulo busca mostrar, ademas del procesordiéado en UNIMINUTO,
los resultados obtenidos con la aplicacion de éasdlogias en la ensefianza, como
herramienta estratégica de didactica y su resmedcporte a las metodologias de
aprendizaje.

2. ANTECEDENTES

El Proyecto TEACH-ME es un espacio de investigacjaa busca incursionar
en la implementacién de las Tecnologias de la imd@ién y las Comunicaciones
(TIC’s) en los procesos de ensefianza en la edurcatiperior, para asi proponer
estrategias pedagégichy didacticas que permitan fortalecer procesos cdano
comunicacién y el trabajo colaboratfjobajo la metodologia de Marco Légito
Siguiendo esta estructura, UNIMINUTO ha redisefadaursos de:

Gestion Basica de la Informacion(G.B.l): Es un curso transversal que se

“Acciones que realiza el maestro con el propésitéadiitar la formacion y el aprendizaje de lascififinas en los estudiantes,

apoyadas en una rica  formacién tedrica  de los meedst  (Andrade, 2010). Tomado de
http://www.buenastareas.com/ensayos/Estrategiaag@gitas/556163.htrel 9 de Septiembre de 2010.

2 para Marti (1996, 54), el hecho de pertenecer grupo con un objetivo en comun permite estrechmanslan los participantes y
les genera sentido de pertenencia.

3 El enfoque de marco légico (EML) considera quejétucion de un proyecto es consecuencia de unrgonjle acontecimientos
con una relacién casual interna. Estos se descebeimsumos, actividades, resultados, objetive@$ipo y objetivo global. De
modo general, se hace un resumen del proceso deralles en una matriz que consiste en los elemebtsicos arriba
mencionados, dicha matriz es conocida como la Katel Proyecto (MP) también conocida como Matrz Rlanificacion.

Tomado dénttp://es.wikipedia.org/wiki/Marco 1%C3%B3qgi@b 9 de Septiembre de 2010.
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imparte a todos los estudiantes del primer semdstia Facultad de Ingenieria. Es el

eje tecnoldgico que articula el proyecto con lasd@ketransversales. Se fundamenta en
el manejo de herramientas tipo Web 2.0 y otras,ocboscadores, traductores y redes
sociales.

Fundamentos de Logica de ProgramaciarEs un curso tedrico — practico para
estudiantes del primer semestre del programa deolagia en Informéatica, tiene como
objetivo general brindar las herramientas concégsgumla comunidad educativa a partir
de criterios teorico - practicos basicos para forem el estudiante el pensamiento
l6gico, la capacidad de abstraccion y el razonaimjeque le permitan en el transcurso
de su carrera y de su vida profesional un desemwi@mto claro y pertinente en la
resolucion de problemas sistematicos, orientadosnalisis, disefio, y desarrollo de
programas por computador.

Pre calcula Es un curso transversal, tedrico — practico quargarte a todos
los estudiantes del primer semestre. Se fundanean¢h conocimiento de los siguientes
temas, entre otros: sistemas numericos, potenaiacitadicacion, operaciones entre
expresiones algebraicas, factorizacion y produnbdables.

Cursos pertenecientes a la Facultad de Ingenmagterias que son cursadas por
todos los estudiantes del primer semestre; buscemtho finalidad la implementacion
de un ambiente educativo de apoyo a la presermihligtilizando la herramienta
computacional Tablet PCde Hewlett Packard para contribuir en el proceso d
ensefianza — aprendizaje.

Para el desarrollo de este proyecto se han adoptadponentes pedagdgicos
basados en un modelo constructivistionde los estudiantes se acercan al conocimiento
por medio de sus experiencias en el aula, apoyaasferentes materiales educativos
digitales, los cuales permiten abordar situaciatisamicas e interactivas. Dentro de
este contexto pedagdgico, los docentes investigad@studian los procesos de
aprendizaje colaboratiV@ partir de la incorporacién de las TIC's en utoero donde
los estudiantes trabajan de forma colaborativaliesmo problemas y desarrollando
tareas que les permiten aumentar su responsabylidatbnomia.

La investigacion desarrollada es de tipo cualitatia cual se ha encaminado
como un estudio de caso. Por tal razon, los inyadtires se han enfocado en brindar un

4 Segun Blesa (Curbelo, 2005), los Tablet PC sedfiféan de un ordenador en el hecho de que perfaitscritura manuscrita,
brindan a los profesores fluidez en la recepciomeccion y presentacion de actividades, ademées plesibilidad de indicar dénde
sus alumnos encontraran informacién en Internetcpneplemente la informaciéon dada en el aula, y erertuna comunicacion
mas personalizada con ellos.

®La idea central del constructivismo se orientaua gl aprendizaje humano se construye, que la nadentas personas elabora
nuevos conocimientos a partir de la base de enzagiamteriores. El aprendizaje de los estudiartes ser activo, deben participar
en actividades en lugar de permanecer de manerdavapagbservando lo que se les explica. Tomado de
http://pensardenuevo.org/accion-en-la-red/espegteitenodelo-constructivista-con-las-nuevas-tecnak@plicado-
en-el-proceso-de-aprendizaje/2-el-modelo-constristéi/el 18 de Septiembre de 2010.

6 Segun Diaz Barriga (2002), el aprendizaje colabarae caracteriza por la igualdad que debe tesma ndividuo en el proceso
de aprendizaje y la mutualidad, entendida comoeexion, profundidad y bidireccionalidad que alealecexperiencia, siendo ésta
una variable en funcién del nivel de competitividadstente, la distribucion de responsabilidadeglanificacion conjunta y el
intercambio de roles. Son elementos bésicos lediependencia positiva, la interaccion, la contribudndividual y las habilidades
personales y de grupo.
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sustento didactico, pedagogico, matematico y tégid a la intervencion en el aula,
con miras a innovar y aportar los elementos neigssarnos procesos que se desarrollan
en el uso de las TIC’s como apoyo a la preseneidlid

El objetivo general del proyecto es aportar prosetodesarrollo integral a las
metodologias de aprendizaje a partir de las T&#letle Hewlett Packard, potenciando
capacidades cognitivas en los estudiantes del preeenestre de la Facultad de
Ingenieria en UNIMINUTO. Para tal fin, durante ejando semestre de 2007 se llevo a
cabo una revision al estado del arte a partir deefs fundamentales:

EL EJE TECNOLOGICO especificamente frente al uso de las tecnologias
inalambricaé Esta revision se llevé a cabo bajo premisas gueniieron justificar la
intervencion en el aula usando la herramienta tégima Tablet PC de Hewlett
Packard, apoyando la presencialidad. Entre las ipasmexaminadas se tuvieron en
cuenta las siguientes:

El rol de las TIC’s en la educacidon superior Para que la integracion de la
TIC's a la educacion superior sea un proceso coteesereplicable, es necesario que
ésta responda a las politicas, metas y al curridalda institucion educativa que la
incorpora, y principalmente al perfil y las caraitticas de los estudiantes a quienes se
dirigen las distintas ofertas de formacion, tal oosonsidera Sigalés (2004). Un
ejemplo de dicha correspondencia en el uso de GsTles el resultado de la
investigacion desarrollada durante cuatro afiosaebriversidad de los Andes, que
actualmente tiene como resultado la virtualizaaén150 cursos; encontrando como
conclusiones importantes qudo “que determina el éxito de una experiencia de
incorporacion de TIC a nivel institucional es sutiamlacion con la mision y los
objetivos educativos institucionalegOsorio et al., 2005).

La incorporacion de las TIC's en la educacién sapea mas alla de poder
agilizar o facilitar la transmision de la informéci por medios electronicos. Es
necesario reevaluar la relacion docente-estud@omiecimiento y herramienta
computacional, como lo argumenta Granados (2008):irdtroduccién de las TIC's
plantea un paradigma educativo totalmente nuevo muede traer muchas ventajas,
pero es necesario tener claro que las claves paraambio de metodologia de la
ensefianza radicaran en como se utilicen estos suewedios: gestionar el
conocimiento es uno de los mas 6ptimos usos gleemeede dar a la implementacién
de las TIC'&

Como resultado de un diagnéstico realizado en akyuimstituciones de
educacion superior, Granados (2005) identificO gnte los diferentes aspectos que
dificultan una verdadera incorporacion de las Ti€idas aulas se encuentran:

! Esta tecnologia esta basada en la transmision dasefectromagnéticas, las cuales son emitidas ponasiten todas las
direcciones, en donde se sacrifican la calidadedi@lso la fuerza con la que se emiten las ondasacderdo a la necesidad de
alcance. Tomado déttp://www.monografias.com/trabajos37/tecnologialmbrica/tecnologia-inalambrica2.shtnel 18 de
Septiembre de 2010.
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La poca reflexion y analisis sobre el modelo pedagdde las instituciones, el
cual esta mas orientado a la ensefianza que ald&ajEn en un contexto donde se
requiere formar un profesional con pensamientodiégico y cientifico, mas que un
consumidor/operario de técnicas.

La carencia de un diagnostico de la formacion pégiag de los docentes y de
su capacidad para integrar tecnologias de infodnagi comunicacién TIC's a su
quehacer.

El elevado numero de docentes vinculados tiempo pkio con tareas
administrativas y altas cargas académicas, y elpatcentaje de docentes de catedra,
configuran un escenario muy limitado para el dedlarde acciones de actualizacién,
formacion e investigacion permanente en el areagisgica.

La flexibilidad que han dado las instituciones & slocentes en la tarea de
transformar la practica pedagdgica, haciendo fattanarco conceptual, un referente
institucional y unas lineas de investigacion quiinda propdsitos y acciones para la
incorporacion de la TIC s en los procesos de emzeri@prendizaje.

No se cuenta con ambientes que favorezcan el usteawlogias como
mediadoras pedagogicas o didacticas: la infradstaicen muchas instituciones es
limitada para el nimero de alumnos y docentes cueeq) y la circulacién de
informacion y conocimiento sobre las TIC es muygaituacion que adicionalmente
reduce las posibilidades de investigacion y deBarfia-D).

Existe una tendencia a gestionar la adquisiciémedarsos tecnologicos como
respuesta a ofertas de mercado, mas que a lasdaslssinstitucionales, esto resultado
del desconocimiento que se tiene frente al papelayiiC’s deberia jugar en el modelo
pedagdgico y los recursos didacticos.

Este tipo de aspectos no solamente han dificuli@dacorporacion de la TIC's
en la educacion superior sino también trabajososedie investigacion, lo que ha
demorado el proceso y de alguna manera mal diread@m Sigalés (2004) afirma que
“no todas las experiencias de la incorporacion del'l&@ a la actividad docente han
surtido el éxito esperado. Mas aun, podria decirge una buena parte de experiencias
no han pasado de un estado incipiente, con un itopascaso o marginal en sus
instituciones, y en algunos casos, ademas con cogies elevadds

Muchas veces se han introducido el uso de las Té@'sl aula sin haber
esclarecido previamente los problemas reales gddgroresolver o el tipo de ayudas
que podria brindar a la relacién docente estudianteclusive llegar a situaciones mas
desfavorables: del mal uso de la tecnologia se desprenden vargpecos que
repercuten negativamente en los objetivos y fiadks de la educacion, como es el
caso de tomar la tecnologia como un fin y no comenedio, pretender la sustitucion
de la labor formativa del docente, la mala selencde la vasta informacion que ha
desencadenado la red Internet y el alud excesivbild@grafia, entre otros aspectos,
gue contribuyen a enajenar al estudiante, desvirtisdo asi del proceso de ensefianza
aprendizaj€. (Cariellas, 2005).

Tal es el caso de UNIMINUTO, quien buscando responal un modelo
educativo alternativo y basado en lo praxeolégibaligo, 2002) considera ques'
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evidente la necesidad de disefiar espacios acadéngoe utilicen las tecnologias

educativas y que logren vincular al discurso pedagd el uso de las TIC's,

permitiendo asi que con el apoyo de estrategiasoceom los ambientes virtuales de
aprendizaje (AVA) que el estudiante tenga un pugateomunicacion con el docente y
esté inmerso en actividades que fortalezcan sunaraje y enriquezcan el trabajo en
el aula. Adicionalmente permite que el estudiarg envolucrado en procesos de
aprendizaje de tipo reflexivo, critico y colaborati (Bohérquez, 2006).

Los procesos de enseflanza - aprendizaje apoyadoslasnTIC's. El
aprendizaje basado en la aplicacion de las tecrasdcgducativas exige, como afirma
Salinas (Bohoérquez, 2004)¢ambios para viabilizar su aplicaciéon y los cualean
desde cambios en las concepciones, es decir, fumeioaula, la identidad del docente,
la definicién de los procesos didacticos, hastalmiashen la practica de los profesores
y los alumnos. Para poder lograr cambios en el adizaje con base en las TIC's
deben existir estrategias puntuales que busqueraradiar en el estudiante
competencias en trabajo en equipo y promocion deilidades analiticas y de
generacion de procesos reflexivos de adquisiciomuevos conocimientos’hara lo
cual Salinas recomienda que se ha de generar emdipaje colaborativo, procesos
auténomos de aprendizaje y promocion del pensamieritico, aspectos que seran
ampliados mas adelante.

Pero no solamente han de ocurrir cambios en |@m@aae los estudiantes sino
también en el docente. Al respecto, una de lasgramtareas es realizar un analisis
pedagodgico, como lo llama Marqués (2002), querthita enriquecer la accion docente
de acuerdo a las posibilidades que ofrecen las F|Cjuien amplia su posicion
afirmando que “anque aun hay docentes que no son conscientesodelaliesarrollo
tecnoldgico actual nos esta situando en un nuevadigma de ensefianza que da lugar
a nuevas metodologias y nuevos roles docentesgamnrido un nuevo enfoque de la
profesionalidad docente mas centrada ahora en sgfih y la gestion de actividades y
entornos de aprendizaje, en la investigacion solarepractica, en la creacion y
prescripcion de recursos, en la orientacién y etsggamiento, en la dinamizaciéon de
los grupos, en la evaluacion formativa y en la nation de los estudiantes, que en la
transmision de informacién y la evaluacion sumatigeno se entendia antes

Entre las investigaciones mas recientes donde sei@lda de este nuevo papel
al que estan llamados a jugar, tanto el docenteadmstudiante, al enfrentarse en un
ambiente educativo apoyando la presencialidad enTIE’s, se encuentran los
resultados reportados por la Universidad de losearn(@®sorio et al., 2005), dentro de
los cuales se resalta el logro de:

Reinventar el papel del docente y su practica pigleg, acercandolo mas a un
tutor que a un catedratico.

Posibilitar la comunicacion de manera directa eatrdocente y el estudiante,
inclusivo en horarios diferentes.

Agilizar la transmisién de informacion garantizangiee todos los estudiantes
gue tengan acceso a la misma informacion y al missnapo.

Desarrollar los procesos de aprendizaje auténomoolgborativo en los
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estudiantes.

Hacer un uso mas eficiente del tiempo de estudigue los estudiantes son mas
conscientes de la secuencia de aprendizaje demtos @ursos.

Generar un interés investigativo, fortalecer hdhidies como pensamiento
critico y analitico y facilitar la apropiacion ylegacion de conceptos.

Redimensionar la relacion docente-estudiante, pubgn podria pensarse que
el rol del docente se desvaneceria al implemenk@isTen el aula, los resultados
obtenidos indican lo contrario: los estudiantessa®ran que la presencia del docente
es clave, pues aunque ellos tengan acceso a toadofanacion del curso en un
ambiente virtual de aprendizaje(AVA) y sus herraitas les permitan avanzar de
manera autbnoma en su proceso de aprendizajegveslalguia permanente del docente
y la retroalimentacion que reciben de él, bien gemal o presencial, ya que les
garantiza a los estudiantes que su proceso de dipamgn va por el camino que se
espera.

En UNIMINUTO se han generado cambios curricularetoelos sus programas,
donde la incorporacion de las nuevas tecnologida ddormacion y la comunicacién
en los procesos de ensefianza aprendizaje tienem @ojeto fomentar aspectos en los
estudiantes como el aprendizaje auténdbrmmdo este proceso es apalancado con la
creacion del Instituto de Educacion Virtual y atBieia UNIMINUTO.

La incorporacion de las TIC's en la educacién sujpar. Para la incorporacion
de las TIC's en la educacion superior, es impata@ber en cuenta los siguientes
aspectos:

Los modelosPara la incorporacion de las TIC's en la educaesdan definidos
varios modelos, segun el nivel de uso de las nigma forma como se apropian para
ampliar, complementar, o sustituir todo o partdadpresencialidad en los programas
educativos. En este marco, Osorio et al. (2005)dhemtificado los siguientes modelos:

Campus virtuales algunas universidades se han constituido comopeam
virtuales y ofrecen sus programas completamentealrs con profesores y estudiantes
distribuidos geograficamente.

Campus presenciales con programas virtualeas universidades ofrecen
programas virtuales al lado de otros programasepogsles, inclusive pueden ofrecer a
sus estudiantes la opcidn de elegir la modaliddd enal desean tomar el programa. En
este caso la virtualidad sustituye la totalidadattpinos programas, sin embargo el
campus presencial sigue existiendo.

Campus presenciales con cursos virtua@sesta modalidad la virtualidad se da
como parte de algunos programas al ofrecer cunsasaslalidad virtual o en ambas

8 Brockett y Hiemtra (1993) Desarrollan el concepéoaprendizaje auto dirigido en lugar de apreneiaaténomo. Al respecto
afirman que “la autodireccion en el aprendizajei®s combinacion de fuerzas tanto interiores conteriexes de la persona que
subrayan la aceptacion por parte del estudiantmdeesponsabilidad cada vez mayor respecto &tasiahes asociadas al proceso
de aprendizaje”
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modalidades. En estos casos la virtualidad sustiuyla presencialidad a un nivel
menor.

Campus presenciales con elementos virtuales deoapsly estos casos el
modelo combina la presencialidad con virtualidadiemismo ambiente de aprendizaje
(blended learniny La virtualidad puede entrar a integrarse o cemgintarse con los
encuentros presenciales. El reto en estos casgegsla mejor “mezcla” de elementos
presenciales y virtuales de tal manera que seitoy@st en verdaderos ambientes de
aprendizaje para profesores y estudiantes. Estaoithodelo,blended learninges el
que viene implementando la Universidad de los Amldssle el 2003.

UNIMINUTO “reconoce la educacién como una accién social osiéathacia
unas finalidades en las que se ejerce una infl@ém@liberada e intencional, sobre los
sujetos para ayudarles a realizar unos proyectabviduales y sociales y cumplir las
metas propuestas(Juliao, 2007, p.13). Para poder llevar a cabta édea, se han
utilizado diferentes estrategias, una de las cugdaacorporar la educacion a distancia
en programas técnicos y tecnologicos en el seatal.r

Las Tecnologias En cuanto a esta temética es necesario tener enacdes
areas que intervienen en el proceso de incorporad® las TIC's en la educacion
superior, las cuales corresponden a las tecnolegiasdes y en dispositivos.

Debido a los costos en los que se incurre en laisidgn de tecnologias que
soporten el proceso de ensefianza — aprendiagdggnologia en redes inalambrican
las instituciones educativas se vienen incorporand@mnera de LAN inalambriteEste
tipo de tecnologias proporcionan mayor comodidatbyilidad con total funcionalidad
en cualquier lugar.

La Empresa IBM (2006) reporta entre algunas vestdgala incorporacion de la
tecnologia inalambrica en las instituciones eduaatias siguientesid posibilidad de
aumentar los ingresos de ofertas de cursos ontimentras se reduce las necesidades
de espacio fisico; permitir organizacion flexible shlas, sin necesidad de reconfigurar
e instalar conexiones de red, lo que puede redosircostos y la manutencion de los
cables; rebajar los costos de infraestructura radndo la necesidad de hacer
cableado en edificios mas antiguos y evitar lod@gs interrupciones ocasionadas por
la construccién de zanjas para colocar los cahles

En cuanto a los dispositivosentre los muchos dispositivos computacionales
moviles que la tecnologia ha desarrollado en ltisnas afios, los PDA (Asistentes
Portétiles Digitales) o Tablet PC fueron introdwsichace cerca de 4 afios con fines
basicamente educativos, buscando principalmeniiédael acceso constante e integral
a las aplicaciones software que apoyen el aprgediza cualquier momentoy “en
cualquier lugat. Entre las ventajas que brindan las Tablet PCnteinos (Curbelo,
2005) mencionael aumento en la productividad, a través de unaimaxacilidad de
uso, que proporciona una forma de trabajar masligémte, facilitando capacidades de
movimiento, ademas de poseer potencia, velocidadapacidad de expansion,

% Red de 4rea local cuya capa fisica — el equivakeintableado — se ha sustituido por ondas de.radio
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combinando la comodidad de un portatil con la téidad del lapiz y el papel, pesan
menos de 3 libras, es la combinacién perfecta egitpotencial de la Gltima tecnologia
y los avances en el disefio y brindan seguridadchgctividad

Gracias a estas ventajas, Curbelo (2006) argumguéa son muchas las
universidades de los Estados Unidos y otras pddiesiundo que estan utilizando esta
tecnologia en sus curriculos de ensefianza, emlsoiatorios y en sus salones de clase.
Para dar un ejemplo, las Tablet PC se utilizan leDepartamento de Educacion
Agricola de la Universidad de Puerto Rico del Recloniversitario de Mayagliez para
la correccion de las tesis de forma digital y edadteollo de practicas de laboratorio en
contextos reales.

Son varios los proyectos educativos que se hanrrdédado alrededor de la
incorporacion de la tecnologia movil, principalnemn los Estados Unidos, como:
Mobile Computing Proyect, Gridlock, Geney, Match-@yaph, Slot Machina, Sketch
y Data Dores, en los cuales se ha centrado laiatepara la promocién del aprendizaje
en cuatro aspectos principales: sacar provecho @apacidad representacional del
sistema, planear actividades que introduzcan ceaveEmes acerca de esas
representaciones, propiciar que las conversacipnedan llevar al descubrimiento por
accidente de las representaciones y tener encaants significativos con el profesor
en relacion con el material.

En cuanto al aspecto tecnoldgico, la incursion @ lherramientas
computacionales en un ambiente como el educai®moe tsus ventajas y desventajas.
Martinez (2007) menciona como principales ventajassu incorporacion en los
ambientes educativos las siguientes:

La posibilidad de que los estudiantes pueden faenan las habilidades y
teorias que contextos reales exigen.

Sumergir al estudiante en los problemas de la vl y promover la
investigacion a través del uso de una herramieartagnente en tiempo y espacio.

Aprovechar los “tiempos muertos”, como los despiaezatos o momentos de
espera.

Permitir en el aula compartir datos e informaciéediante rayos infrarrojos sin
necesidad de utilizar los laboratorios o centrosaeputo.

De igual forma, entre las desventajas identificastasncuentra el hecho de que
la industria tiene muchas soluciones propietanssfgncionan soélo en una plataforma,
la usabilidad en algunos momentos se ve limitadaegyer pantallas pequenas, existen
pocas aplicaciones educativas para estos equipe® ynuchos casos se vienen
subutilizando principalmente como agendas.

R. Gest. Tecn. Sist. INfIISTEM Journal of Information Systems and TechnolMgnagement, Brazil



Teach-me: Implementation of mobile environmenthédeach — Learning process 189

EL EJE DE SOPORTE DIDACTICO Y PEDAGOGICO DE LA PROP UESTA
DE AULA.

El soporte didactico y pedagdgico se construyd ebrfin de justificar la
utilizacion de un modelo tedrico validado por lancmidad académica, coherente con
los objetivos del proyecto y vinculado con los dsas aspectos que influyen en un
proceso educativo. En su elaboracion se tuvierauenta las teorias de aprendizaje de
Piaget, Vigotsky y Skinner (1874-1949), Janvier82P quienes aportan elementos
validos para el disefio de las experiencias de ylds espacios virtuales de apoyo.
Ademas, se tuvo especial interés en el aprendizajaborativo basado en el
constructivismo y el uso de las herramientas tégicahs.

Para el desarrollo de esta propuesta de aula fs@dédea didactica de la
inclusion de los Tablet PC de Hewlett Packard eauth de clase, para lo cual se
tomaron elementos de la teoria de las Situacioridaciicas de Brousseau (1986),
quien propone cuatro fases fundamentales en lasierpias de aula:

La accién, donde el alumno actla sobre el mediona@o que formula, prevé,
y explica la situacion.

La formulacion, donde se intercambia informacién ooa o varias personas.

La institucionalizacion, que permite que el estotiehaga declaraciones que se
someteran a juicio de su interlocutor.

La validacion, en donde finalmente las respuestaordradas al problema
planteado deben ser transformadas para que logioteatos puedan ser convertidos
en saberes.

De la misma forma se elaboré una propuesta didaptca el disefio de algunas
experiencias de aula (Rodriguez y Matallana, 20&dgndidas como la organizacion
dada a todo el desarrollo de una clase, en donde paso, cada pregunta y cada
momento ha sido planeado y pensado con los sigsiéines:

Utilizacién adecuada del tiempo de la clase.

Acercamiento a los procesos l6gicos y matematicos.

Planeacion de los momentos de actuacion del estedjadel docente.

Identificacion de las producciones del estudiante.

Establecimiento de conclusiones.

Fortalecimiento en el uso de las cualidades deria@amienta computacional maovil.
Registro audiovisual de las experiencias.

Estas experiencias han pretendido orquestarseaaiieeh través de la integracion entre:
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Blended Learning:

Descrito como combinacion de formacién a travéslake TIC's con formacion
presencial (Lima, 2005), surge como una propuesia pnejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, superar las dificultagdagbgicas que comporte un curso
puramente en linea o virtual y una posibilidad e#uccién de costos en comparacion
con un sistema E-learning. Este término fue acufed@l Reino Unido para hacer
referencia a un espacio de formacion basado etiliteacion de diferentes canales, el
cual se traduce en la practica formativa, en ureef@anza con videoconferencias,
tutorias personalizadas, chats, audio, video, C&hlags, foros y clases presenciales
habitualmente en grupo.

Para Piscitelli (Lima, 2004), un esquemabtinded learningntegral suministra
un modelo para el aprendizaje que incluye la plid#nl de ensefianza en todos los
contextos (sincronas, asincronas, clases tutgrigesidio a distancia y entornos
digitales), que facilitan a los usuarios la reaiga de determinados trabajos,
brindandoles informacién y/o conocimiento cuanddetecta esta necesidad y procesos
en la gestion del conocimiento: generacion, cagifign y organizacion,
almacenamiento, acceso y transferencia.

La incursion deblended learningha demostrado que la utilizacion de diversos
canales enriguece a los alumnos que tienen dstaxjgectativas de aprendizaje, ya que
posibilita un alto grado de creatividad a la hagaud disefio, un acercamiento diferente
a nivel de grupo, facilita diferentes vias de yapapmunicarse y constatar resultados,
atiende a diversos sistemas de percepcion y esblgsitivos y en general enriquece la
manera de relacionarse (a través de la implicgogisonal, el aprendizaje colaborativo
y otros). Este tipo de ambiente también recuperamlgortancia de la tutoria, del
acompafamiento, de la interaccion personalizadee gmbfesor y la transmision de
informacion, documentacion y contenidos, en linea.

Adicionalmente, Lima (2005) afirma que como el g de aprendizaje
demanda el compartir con personas con los mismteresges intelectuales y/o
profesionales, es necesario fortalecer, desde arspgxtiva pedagdgica, los espacios
facilitados por chats, foros y otras herramientas cdmunicacion y creacion de
comunidad, para asi evitar el aislamiento del éstiiel en linea.

El aprendizaje colaborativo

Segun Cabrera (2005), desde la mirada construetivid Aprendizaje Colaborativo
soportado por Computador (CSCL) ve al estudianteocon agente activo, constructor
de su proceso de aprendizaje, quien posee y gamracimiento. Aunque esta
perspectiva puede integrarse en las aulas con sopuorte computacional, Roschelle et
al. (2001, p. 6) afirma que las caracteristicassdpbrte tecnologico la hace ver como
“una herramienta particularmente Gtil para este tgmaprendizaje
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Autores como Pfister et al. (Angel, 2005) y Barb@@@01), Lipponen (2003),
Roschelle y Teasley (1995, p. 70), Scardamalia ngiBe (1994), Brown y Campione
(James et al., 1998), Palloff y Pratt (1999), &zamla importancia de generar espacios
de aprendizaje donde los pares, los iguales, calabentre si para el logro de los
objetivos, especificamente, la solucién de unasiéin que se plantea a través de una
herramienta computacional. Esto puede ser vistoocona respuesta al llamado de la
sociedad de compartir la informacion y el conocitoecomo una forma de hacer
comunidad para lograr objetivos comunes. EI| aprepel colaborativo mediado por
computador expresa dos ideas importantes:

Aprender de forma colaborativa con otros, en grumotal forma que no se
contempla al aprendiz como persona aislada sinoteraccion con los demas. Se parte
de la importancia por compartir objetivos y distiifbresponsabilidades como formas
deseables de aprendizaje.

El papel del computador es un elemento mediadoragoga este proceso. Se
trata pues de aprender a colaborar y colaborar ggaender. Asi mismo, el software
utilizado tiene que favorecer los procesos de aateén y de solucién conjunta de los
problemas.

La teoria de las situaciones didacticisBrousseau, 1986) cuya base esta
precisamente en la construccion del conocimientartir de la exploracion de una serie
de situaciones que le permiten al estudiante resalv problema a partir de lo que sabe.

De manera que los estudiantes de Pre célculo, &nagion Basica y Gestion
Basica de la Informacion tengan diversas estrategiaalternativas para resolver
situaciones problema, utilizando y aprovechand@agibnes que sdlo las herramientas
computacionales y virtuales les pueden dar (Tab@tde Hewlett Packard, espacio
virtual en el servidor de UNIMINUTO), generando ambiente colaborativo en donde
los estudiantes aportan ideas y se construye aomatio como resultado de la
interaccion de los saberes, mediado por el doceqién tiene la funcion de
institucionalizar el saber en el aula a partir de aonocimiento aceptado por la
comunidad.

3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El desarrollo del proyecto se fundamenta en la dutgia del marco ldgico,
donde los alcances del proyecto se trabajan enniwerso modelar o subproyectos;
donde cada uno plantea sus requerimientos y obgetivalcanzar. En este esquema los
proyectos a tratar se estructuran en matricesatgfiphcion con una misma finalidad,
como se observa en la tabla 1. Los médulos o syepioms establecidos son: Gestion
Basica de la Informacion, Pre calculo y Programaéiasica.

¥ para Guy Brousseau (1999)d'descripcion sistematica de las situaciones didas es un medio méas directo para discutir con
los maestros acerca de lo que hacen o podrian hgcpara considerar como éstos podrian tomar emtzuls resultados de las
investigaciones en otros campos. La teoria de itas@ones aparece entonces como un medio prigitEgino solamente para
comprender lo que hacen los profesores y los alspsino también para producir problemas o ejerccamlaptados a los saberes
y a los alumnos y para producir finalmente un metiacomunicacion entre los investigadores y comptofesores
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DESCRIPCION NARRATIVA

INDICADORE

OBJETIVAMENTE
VERIFICABLES

S

FUENTES DE VERIFICACION

PLAN

FINALIDAD : Implementar un ambiente educativo de apoyo adagmcialidad utilizando la
herramienta computacional Tablet PC de Hewlett &alcitecnologias inaldmbricas) para contribuir €
el proceso de ensefianza — aprendizaje en los dedeie Calculo, programacion basica y Gestion

Basica de la Informacion.

PROYECTO

OBJETIVO GENERAL : Aportar a las metodologias de aprendizaje arpdatlas Tablet PC de Hewlg
Packard, procesos de desarrollo integral, potedoiaapacidades cognitivas en los estudiantes del

primer semestre de la facultad de ingenieria enMUNUTO.

PROYECTOS

1. GESTION
BASICA DE LA
INFORMACION

Se han implementado
actividades formativas y de
instruccion en Gestion

Basica de la Informacién corevaluado actividades

el uso de las Tablet PC de
Hewlett Packard para
optimizar el uso y
aprendizaje de las
tecnologias inalambricas y
los recursos virtuales en la
Institucion.

leres cursos de Gestion
Basica de la Informacion

A finales de Agosto de
2009, se han disefiado,
implementado y

formativas apoyadas er
los recursos virtuales y
el uso de las Tablet PC
de Hewlett Packard en

de la Facultad de
Ingenieria de
UNIMINUTO y por lo
menos en dos sedes
regionales.

Documento descriptivo de
proyecto en donde se
registren los planes de
mejoramiento en la
adquisicion de un
aprendizaje significativo,
mediante las tecnologias
inalambricas (Tablet PC d
Hewlett Packard).

2.PRE
CALCULO

Se ha disefiado e

implementado una propues
didactica apoyada en el usd
de la herramienta

computacional Tablet PC decuatro experiencias de

Hewlett Packard que permit
un acercamiento a la funcig
lineal y cuadrética para
estudiantes de Pre Célculo
la Facultad de Ingenieria.

A finales de agosto de
2009, se han disefiado,
implementado y
evaluado al menos

eaula para el curso de P
nCalculo tanto en la sed¢
principal como en dos
deedes regionales.

Documento referente al
disefio de las experiencia
de aula.

dRegistro audiovisual
racerca de la
implementacién de las
experiencias de aula.

3.PROGRAMA-
CION BASICA

Se ha disefiado e

implementado una propues
didactica apoyada en el usd
de la herramienta
computacional Tablet PC d¢

Hewlett Packard que permiteaula para el curso de

un acercamiento al desarro
de la logica y el aprendizajg
de la programacion basica

del programa de Tecnologiaregionales.

en Informatica.

A finales de agosto de
2009, se han disefiado,
implementado y
evaluado al menos
cuatro experiencias de

IBrogramacion Basica
tanto en la sede princip
como en dos sedes

Documento referente al
disefio de las experiencia
de aula.

Registro audiovisual
acerca de la
aimplementacion de las
experiencias de aula.

Tabla No. 1 Matriz de planificacién

Fante: Los Autores
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Para llevar a cabo la introduccién de ambientesilegde trabajo colaborativo,
con el objetivo de aportar procesos de desarraitegral a las metodologias de
aprendizaje, enmarcados en el proyecto de invegiigal EACH-ME (Technology,
Engineering And Calculus Hewlett-Packard Mobile Eowment), se planted la
siguiente metodologia de trabajo:

3.1 REDISENO DE LOS CURSOS

En primera instancia se trabajé en la construcd® la propuesta didactica para el
redisefio de los cursos utilizando las TIC's, edmacnente las herramientas

computacionales Tablet PC, como apoyo a los precesesenciales de ensefianza
aprendizaje de las areas participantes del proyeei@ tal fin se tuvo en cuenta los
siguientes cuatro aspectos:

3.1.1. FASES DEL DISENO:Dentro del Proyecto Teach Me, el disefio de la pesfau
didactica se realizd en un tiempo aproximado deafios, teniendo como eje principal
la construcciéon de al menos cuatro experienciasawla. Durante este tiempo se
desarrollaran las siguientes fases:

Fase de Exploracion: durante esta primera fase@enhas indagaciones y las
busquedas pertinentes en relacion a constructascdsp teorias del aprendizaje,
didactica de las matematicas y disefio de softwdteativo, que daran el soporte
tedrico al desarrollo del proyecto.

Fase de Reconocimiento de software: paralelametaefase anterior, se hace
una busqueda exhaustiva de software libre, apneddia utilizarlo, e identificando las
ventajas y desventajas que ofrece para el disdfand®ente de aprendizaje.

Fase de Disefio: en esta fase, se centra el trabhagb disefio en papel de las
actividades, indagando todos los elementos did#ctidel objeto estudiado, con el fin
de tener un panorama apoyado por investigacionesemigan en cuenta aspectos como
representacion de conceptos, sesgos, errores gultifles de los estudiantes,
preconceptos y competencias, entre otros.

Fase de Implementacion: durante esta fase sedléx@lataforma Moodle y los
demas programas a utilizar, lo elaborado en p#ég@endo en cuenta aspectos propios
del disefio: colores, manejo de espacios, efectivida las simulaciones y demas
elementos de multimedia, ingreso de los usuariasgjo de programas adicionales.

Fase de Aplicacion Piloto: en esta fase, despuésngementar el entorno
virtual de apoyo a la presencialidad, se realizplécacion con un grupo de estudiantes
pertenecientes al periodo inter semestral. Se bidendificar las posibles dificultades
de los estudiantes al hacer uso del software ema@w@adisefio y en cuanto a elementos
propios de la redaccion, de las actividades prdpsgsjercicios de aplicacion, etc.

Fase de Complementacion: después de hacer unargnigteoalimentacion de
las experiencias ya disefiadas, se continio corisefia del resto de la propuesta
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didactica para el redisefio de los cursos.

Fase de Aplicacion Sede Principal UNIMINUTO: enae$ase se aplico la
primera version de los cursos redisefiados, hagiendoma de registros pertinentes,
teniendo siempre en claro que se trata de unatigae®n cualitativa.

Fase de Evaluacion: durante esta fase se hizalaaaion del curso redisefiado,
con el fin de hacer los ajustes pertinentes e ififeartlos elementos que permitirdn que
esta propuesta sea replicable en las otras dasedgs de UNIMINUTO.

Fase de Reproduccion: en esta fase se estad aplitangropuesta didactica
construida y revisada, en dos regionales, Villawite (Meta) y Girardot
(Cundinamarca), haciendo el respectivo seguimieatolos resultados de esta
incorporacion.

Fase de Anadlisis Total: de acuerdo a los resultatiodos tres espacios de
aplicacion, se dara cuenta de las ventajas y diegasndel uso de la propuesta de
redisefio de los respectivos cursos, teniendo seepr@sente su papel innovador en el
proceso de ensefianza aprendizaje y su viabilideed gg replicada en otros espacios
académicos.

3.1.2. CARACTERISTICAS DE LAS ACTIVIDADES:

El proyecto busca innovar en los procesos de enzgar@prendizaje a través del uso de
las Tablet PC. Para tal fin aprovechando los espade la plataforma virtual de
UNIMINUTO, el proyecto se soporta en el uso de Meptierramienta para producir
cursos basados en Internet y paginas web, haciesal@xclusivo de software libre
(Open Source), para lo cual se trabajo en el disiefiun entorno virtual (o también
llamado entorno informatico), Por ejemplo, en eateollo del curso de Pre calculo, el
tema central de trabajo es la funcidn lineal yulacfén cuadratica, ya que se considera
que son los temas en los cuales los estudiantesndimer grandes fortalezas al
terminar dicho curso. Estas tematicas se enfocaortravés del uso de las
representaciones y teniendo en cuenta ademas laliremitbn como estrategia para la
resolucién de problemas.

Para permitir su desarrollo dentro del entornaugirtse hace preponderante que
haya total posibilidad de comunicacion entre estes, entre docente y estudiantes.
Por esta razon, el uso de elementos como blogsog ftace parte indispensable del
disefio ya que a partir del compartir, exponer gudis criticamente los resultados del
analisis grupal o individual, el docente puede hage proceso de construccion del
conocimiento junto con sus estudiantes. Se bugeasga un medio de comunicacién
efectivo, tanto en el aula de clase como fuerdlde e

Para el disefio del entorno virtual, el grupo deaj@ha contado con el apoyo de
monitores, los cuales hacen su trabajo en la pardiagramacion, disefio de la pagina
en Moodle y otros aportes, desde su vision de estied y proximos profesionales para
el logro de los objetivos.
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3.1.2.1 Experiencias de aulaPara el desarrollo de la propuesta didactica setqia
como eje principal las llamadagperiencias de auJdérmino utilizado para nombrar la
organizacion dada a todo el desarrollo de una ctasdonde cada paso, cada pregunta,
cada momento ha sido planeado, pensado en logsigsifines:

Planear y utilizar adecuadamente los tiempos dase.

Hacer el estudio pertinente del objeto matematienseiar y aprender.
Planear los momentos de actuacion del estudiamét gocente.
Identificar los productos del estudiante.

Establecer las conclusiones (conocimiento) mateamsati

Fortalecer el uso de las cualidades de la maquina.

Especificamente, para el disefio de las experiert®aaula, se hard uso de
algunos elementos tedricos de la Teoria de laa&itnes de Brousseau, teoria expuesta
por su autor con el fin denfodelizat'* las relaciones que se dan al interior de un
sistema de ensefanza.

Se trata en forma general, de hacer una explorabgofos resultados de la
integracion delblended learning el aprendizaje colaborativo y la teoria de las
situaciones didacticas, buscando tomar de cadataspes elementos mas relevantes
para los objetivos de este trabajo de investigacion

Para esta investigacion, una experiencia de autaresderada como un disefio
del desarrollo de una clase en el aula, haciendadesliversos recursos, en este caso
tecnoldgico, bajo los parametros propios del aprejel colaborativo y en donde los
estudiantes elaboran constructos a partir de sysgsrconocimientos.

De acuerdo a las caracteristicas del proyectoog siédmpos establecidos para su etapa
de disefio, se planearon dos tipos diferentes ieriexcias de aula.

EXPERIENCIA TIPO A: El objetivo de este tipo de experiencia es busgar g
el estudiante construya el conocimiento en formapetativa, teniendo en cuenta las
situaciones de la teoria brousseniana. A contidnase describe cada uno de los
aspectos que caracterizan este tipo de experiencia.

Actividad inicial: nombre dado a la situacion de accion, disefiadalgwofesor
para que sea solucionada por los estudiantes sigusla. En este caso, el docente daré
diversas fuentes de informacion que pueden sehgstadiante para llegar a generar
una propuesta de solucion. La actividad se puldical aula virtual del proyecto. Los
computadores seran llevados al aula de clase (estosliantes al aula donde estan los
computadores). En la primera sesion de la clasegdtudiantes deben leer la situacion,
interactuar con sus comparferos sobre el significedims términos y en general, de la
informacion que la actividad esta dando como dpitaesta pidiendo concluir.

Y palabra utilizada por Brousseau, 1986.
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Publicacion nombre dado a la situacion de formulacion. Padimédel foro, un
blog y/o el chat, el estudiante da a conocer lasraltivas que tuvo para solucionar la
situacion, las conclusiones y resultados a losliggé. Debe hacer uso de un lenguaje
adecuado, siguiendo las normas sociales que sal deterior del grupo. Esta actividad
se realiza dentro de la siguiente sesion de clapepvechando que todos sus
compafieros estan conectados para que conozcaarsligsiones. Tanto esta actividad
como la de socializacion, se haran en la mismansigsesion.

Socializaciébn nombre dado a la situacion de institucionalizacibambién por
medio del foro, un blog y/o el chat, los estudiargprueban o refutan las ideas de otros
grupos, sustentando cada una de sus participaciomégeciones a las conclusiones
dadas por los demas. Esta actividad y la de vafidase dara en la tercera sesion.

Validacién: el docente, después de socializar con los estigdiaus resultados,
sus refutaciones, conclusiones y demas elaboragiomerae y genera la validacion de
la conclusion con los aportes de todo el grupoviesido como mediador del
conocimiento, aclarando posibles dudas y erroressglestén generando. Es importante
gue el docente revise las discusiones dadas enceldlog y el chat, pues de alli obtiene
una informacion valiosa sobre lo que sus estudiadmie elaborado.

Actividad de profundizacion y evaluaciores una actividad que no hace parte
de la teoria de las situaciones. Sin embargo, sgidgra importante para los fines del
Departamento de Ciencias Basicas. Tiene por olgetmitir que el estudiante se
enfrente a una situacion que le exija hacer uso alocimiento construido
anteriormente, con el fin de que auto evalle sgrpem. Estara articulada en el aula
virtual, con el fin de que el estudiante haga usdad propiedades de la herramienta
para resolverla. Ademas, servird como evaluacidrppde del docente, para reconocer
los avances de sus estudiantes en torno a la temgitratada y desarrollada en el
curso.

Actividad de contextualizaciondurante el desarrollo del curso redisefiado los
estudiantes deben elaborar un proyecto relaciomatouna rama especifica de su
carrera, buscando con esto la permanente contezdciah del saber matemaético, la
accion praxiolégica y el desarrollo de competendesorales. Esta actividad se
desarrollara en espacios fuera de la clase, cojpagmsu docente y l6gicamente con la
ayuda de las herramientas tecnolégicas que neckssgeinformes de avance de este
tipo de actividades haran parte del informe firalptoyecto que debe ser sustentado.

EXPERIENCIA TIPO B: En estas experiencias, no se utilizan las situasion
expuestas por Brousseau, sin embargo, es impodalaear las diversas etapas que la
conforman. Es una actividad que no parte de unadén adidactica, pero si de una
actividad propuesta para desarrollarla usando &deT PC y diversos recursos de la
red. Las etapas de este tipo de experiencia s@iglagntes:

Resefia historicaa través de la presentacion de una serie de dodosen el
ambiente Moodle, se pretende que el estudiantelasane con el aspecto histdrico del
saber matematico a tratar y de esta manera sdcealarimportancia y necesidad de
estudio.
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Actividad inicial: Actividad propuesta por el docente para iniciadesarrollo
de la tematica y que no es una situacion adidaddioa ejemplo, se puede plantear la
elaboracion de cuadros analiticos, mapas concegtual responder preguntas
problematizadoras sobre un tema, entre otros. €lagasarrollo de esta actividad se
brindaran vinculos para que los estudiantes hagmrexploraciones via Internet que
consideren necesarias.

Socializacién los grupos de estudiantes exponen las elaboeiainededor de
la actividad inicial a sus deméas compafieros, paliongel foro, blog y a su vez en el
aula de clase, delante del profesor. Esto conreldé que el docente escuche la
exposicion y reconozca las elaboraciones de lasdiesites. La primera sesion se
propone llegar esta actividad.

Institucionalizacién apoyado en las producciones de los estudiaritdecente
elabora el marco conceptual del objeto de conoaqimig aclara a los estudiantes
aguellos aspectos que no siendo relevantes pasagllo son a la hora de formalizar
para la clase el nuevo conocimiento.

Actividad de aplicacidnen esta actividad se propone a los estudianfeslda
plataforma virtual de apoyo (Moodle) una serie gercecios dentro del contexto
matematico basicamente. Durante esta actividadiehjp es de indole cooperativo y el
tratamiento dado al concepto matematico buscaetaonar al estudiante siempre al
uso de las representaciones. La segunda sesidndéramda hasta este tipo de actividad.

Actividad de profundizacion con una presentacion similar a la actividad
anterior se plantea a los estudiantes una senmedgintas frente a un contexto propio
de su formacion y donde las competencias matersatagradas se deberan hacer
presentes.

Evaluacion de tipo diagnostico sumativa se llevara a cabblmpeentemente a
través de herramientas como haltpotatoeso el mismo sistema Moodle. La tercera
sesion cerrara con la evaluacion principal del tema

Actividad de contextualizaciantal como se habia mencionado en la Actividad
Tipo A, durante el desarrollo del curso los estidia deben elaborar un proyecto
relacionado con una rama especifica de su careeralgunas de las tematicas que
responderan a la actividad Tipo B también se teadi@ espacio de manera extra clase
con su respectivo apoyo tutorial.

El tratamiento de cada una de las tematicas TipseAdiseiido para ser
desarrollada en tres sesiones, como muestra eabla WNo. 2.

Sesion 12 22 32
Actividades | Actividad Inicial | Publicaciéon yValidacion, Profundizacion
Socializacién y evaluacion

La contextualizacion se desarrolla extraclase
Tabla No. 2. Sesiones de trabajo con las etapasldesxperiencia de aula tipo A.
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En la Tabla 3 se presenta propuesta de sesioreetapactividad Tipo B.

Sesion 12 oa 3a

Actividades | Resefia historicalnstitucionalizacion | Actividad de
Actividad Inicial y|y Actividad de| profundizacién y
socializacion Aplicacion evaluacion

La contextualizacién se desarrolla extraclase

Tabla No. 3. Sesiones de trabajo con las etapasldeexperiencia de aula tipo B.

La cantidad de sesiones propuesta para experipune@de cambiar a la hora de
ser aplicadas en el aula; sin embargo, se debedrraeienta que los tiempos destinados
para desarrollar las tematicas del curso son kaspastos y usualmente el limite de
tiempo es una barrera infranqueable. Por ejem@opueden dar las situaciones de
socializacion y validacion en la segunda y terc®sion, si el docente lo considera
pertinente. Adicional a esto se establece una a@uadtividad, denominada de
profundizacion.

3.1.2.2 Elementos a ConsiderarA cada experiencia disefiada, se le dio el siguiente
tratamiento como esquema de presentacion.

Descripcion general se narra brevemente el contenido de la experignsiss
fases de acuerdo al tipo

Justificacion: tratamiento del porqué dicho contenido.

Aspectos pedagodgicoBreve revision sobre el tratamiento que han dibirdos
contenidos en relacion a algunas investigacionekegarrolladas o en desarrollo.

Aspectos didacticos breve resefia acerca de la forma en que algunos
investigadores recomiendan se ha de abordar elieste los objetos en cuestion.

Aspectos generales relativos a los obstaculos yres se dara cuenta de
manera general respecto a las dificultades, odsgguerrores que reportan algunas
investigaciones frente a la tematica en consid@naci

Sensibilizacion necesaria para cualquier experiencia en la metkdéamar la
atencion del estudiante e incluye diferentes plid#tles introductorias para cada
actividad.

Planificacién: es la propuesta de accion que se llevara a catoodde las tres
sesiones consideradas en cada experiencia, inolaitériales, métodos y tiempos

Papel del docentepara cada actividad se debe escribir el libretiopdofesor
donde sea clara su permanente accion en el prdeesusefianza.
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Papel del estudiantees el eje principal de la propuesta didactictaenedida a
gue su papel debe ser activo en todo momento, f@rpeoponer su libreto es
fundamental.

Papel de la herramientase determina cual es la accion de los ambientes
virtuales construidos y las herramientas comunicedes a utilizar en apoyo a la
presencialidad. Se tendra como eje fundamentap@ipnnovador de las Tablet PC en
los espacios en que se utiliza y su ventaja frente portatil o un PC.

3.2. PAPEL DEL DOCENTE

El docente tiene dos labores muy importantes. PRolado, esta la preparacion y el

conocimiento de las experiencias de aulas, delejpade los diversos software

utilizados en el disefio del ambiente, el conocitoiete los objetivos y logros que se

pretenden; en segundo lugar, debe tener claro e da mediador del conocimiento,

buscando caracterizar los conceptos desde un plentosta cultural, a partir de las

construcciones de sus estudiantes, en las divetapas que expone la teoria de las
situaciones. Para Gémez Garcia (2002), el docente:

Es dinamizador del proceso: hara preguntas cuarg@ lgque reflexionar,
cuestionara cuando haya que profundizar sobre aégia, distribuira los materiales y
los espacios de tiempo.

Ofrecera la secuencia necesaria que dé unidadglglad al proceso educativo.

Debe hacer el papel de observador para asegueipeedos procesos se llevan
adelante, debe estar preparado y atento a sulysagiates bloqueos y tener una vision
critica que le permita evaluar tanto los resultaoso los procedimientos para llegar a
ellos.

3.3 PAPEL DEL ESTUDIANTE

El estudiante es la razdn de ser de la labor deestigadores. Se busca que tengan la
posibilidad de acceder a procesos educativos imosvaonstantemente por docentes
capacitados y comprometidos con la formacién defepianales habiles en las
competencias que su campo profesional les exigee$a razon, es importante que los
estudiantes estén comprometidos con su formacidrelEnomento de hacer uso de
entornos computacionales y siguiendo los aportgsateez Garcia (2002), el papel del
estudiante tiene varios aspectos a tener en cuenta:

Analizar las situaciones para tratar de resolversus preconceptos. Cuando se
le planteen actividades, debe poder usar la wed garseguir informacion relevante y
Si es necesario, compartir recursos con sus comgmftes importante que busque una
conexién entre los conocimientos de que dispoms plopuestas que se le plantean.

Asumir su propio proceso de aprendizaje, siguigodticamente) los pasos que
se le ofrecen para encontrar una estrategia adecuadejorar la estrategia de que
dispone inicialmente.

Utilizar diversas representaciones para mostratotéws procesos como las
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soluciones de la situacion que se le entregé.

Implicarse en el proceso colaborativo y trabajar leotecnologia junto con sus
compafneros.

Reflexionar sobre sus productos, asi como sobredissus compafieros,
desarrollando una capacidad critica para inteaptetmejor posible las elaboraciones
de sus pares y poder devolver al grupo sus argosignéstrategias, de forma que su
aporte sea favorable para el aprendizaje del grupo.

Por tanto, la formacion del estudiante es intedgat. un lado, esta el desarrollo
de competencias, y por otro, se da la posibilidaédolucrar la formacion en valores
éticos, de compartir, de apoyo mutuo para llegar fin.

4. REGISTROS Y RESULTADOS

Para dar cuenta de los resultados parciales y @esede las experiencias
durante todo su proceso de construccion, pruelmopibjuste, prueba en la Sede
Principal (Bogota) y aplicacién en dos sedes regje®) se tuvo en cuenta:

Parametros a evaluardefinidos para cada experiencia a partir de caiaeg
generales de analisis.

Resultados de encuestdas cuales se aplican al finalizar cada exper@eados
estudiantes y al maestro a cargo, indagando sobarametros considerados.

Resultados de las hojas del profesalonde se da cuenta de las anotaciones
hechas por el docente de apoyo y el principal dareada experiencia.

Resultados de evaluacion de la actividad de losudisintes basicamente se
evalla de manera comparativa el trabajo individelaltabajo cooperativo y el trabajo
cooperativo con apoyo de las TIC'’s; los desempé@osge a la resolucién de ejercicios,
actividades de aplicacion y profundizacion; y deskr general de cada experiencia.
Incluye de manera importante el analisis de ladyroiones de los estudiantes tanto en
papel como en magnético.

Resultados apoyos virtualeslando cuenta de las ventajas y desventajas del
ambiente virtual de apoyo construido, las simulaes las herramientas de
comunicacion consideradas y los espacios de evatuacvolucrados. El papel de
Moodle en las experiencias

Resultados frente al uso de las Tablet F€vision de las ventajas y desventajas
del uso de las Tablet PC en cada una de las erpese

Resultados de las herramientas de registdmnde se da cuenta de los aspectos
relevantes ocurridos en las experiencias y captadesvés de grabaciones en audio y
video.

Resultados frente a las actividades de contextwlian: se da cuenta de la
pertinencia de este tipo de actividad frente al pranespecifico de tecnologia o
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ingenieria y su relevancia frente al desarrollcal®mpetencias laborales.

4.1. SELECCION DE LA POBLACION

Para trabajar la fase de implementaciéon siguieadometodologias aplicadas
por el proyecto, se tomd como referente:

Dos cursos de pre calculo (NRC 1694 y NRC 2558)ielecias basica con una
poblacion estudiantil de 23 y 14 jovenes respauniente.

Dos cursos de programacion basica (NRC 3843 y NBXOW del programa de
tecnologia en informatica con una poblacion eshiidiade 16 y 20 jévenes
respectivamente.

Tres cursos de gestion basica de la informacionqQI8R18, NRC 5031 y NRC
1746), con una poblacion estudiantil de 18, 150 yoRenes respectivamente.

Un curso de estructura de datos (NRC 1822), dejrpma de tecnologia en
informatica con una poblacion estudiantil de 1®epes.

Para la fase de implementacion se trabajo aleaterige con varios cursos, los
cuales seguian las metodologias tradicionales Y agsempefio académico seria
comparado con el de los cursos trabajados con ¢édsdwmlogias implementadas en el
proyecto. Estos cursos fueron:

Dos cursos de pre calculo (NRC 1697 y NRC 1700Xkielecias basica con una
poblacion estudiantil de 31y 20 jovenes respaniente.

Dos cursos de programacion basica (NRC 1814 y N&G) del programa de
tecnologia en informatica con una poblacion eshidiade 12 y 17 jévenes
respectivamente.

Dos cursos de gestion basica de la informacion (NR@8 y NRC 3306), del
programa de tecnologia en electronica con una pdblastudiantil de 17 y 19 jévenes
respectivamente.

Un curso de estructura de datos (NRC 2354), dejrpma de tecnologia en
informatica con una poblacion estudiantil de 2vepes.

5. IMPACTOS, ESTADISTICAS Y RESULTADOS OBTENIDOS

Con la realizacion de este proyecto se evidencieaombios y comportamientos
positivos en los docentes y estudiantes, principaten en su aprendizaje y en los
procesos de ensefianza (Pérez et al., 2009). Ancantdn se desatacan los principales
aspectos identificados en el proceso de investigaci
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5.1. Impacto en el Aprendizaje del Estudiante

El principal impacto originado por la introduccide los Tablet PC de Hewlett
Packard en los espacios académicos, se reflegsdiohdades que ofrece la tecnologia.
En los tres cursos implementados, que correspoadeestion Basica de Informacion,
Pre calculo y Programacion Basica, las conclusidonesadas de los procesos de
observacion son similares y se enfocan en:

El uso de esta tecnologia permite mayor atencicongentracion por parte del
estudiante, eliminando la toma de apuntes en cnaslepara hacerlo en forma digital,
facilitando la presentacion o sustentacion de josbamejorando la participacion en
clase y motivando al estudiante a tener una mejonayor disposicion hacia el
aprendizaje.

La posibilidad de desarrollar los diferentes takegraficos y presentaciones en
cada uno de los temas tratados, contando conilal&éacde compartirlo “en linea” con
cada uno de los compafieros de la clase, motivanfdongntando al desarrollo del
trabajo colaborativo y cooperativo en el estudiante

La movilidad ofrecida por los Tablet PC de Hewfegéickard, ha permitido que
el estudiante asuma un papel mucho mas activoaenfuera del aula, dado que
posibilita el desplazamiento facilitando la congannteraccidon con los demas
integrantes del grupo, permitiendo transformaruwth ale clase en un espacio real de
aprendizaje y construccion social del conocimieRigera del aula, resulta interesante
que los estudiantes puedan explorar en contextssteusando la tecnologia para
modelar su entorno y discutir en el sitio donddesdee, pruebas de campo, la cafeteria,
la biblioteca y todo el campus de UNIMINUTO.

5.2. Impacto en el Encuentro Pedagogico

El desarrollo de un curso teérico-practico tradieioen UNIMINUTO se apoya
en los laboratorios de informatica, previamentendemonados con el software y los PC
de escritorios. Al momento de abandonar este fasmal tradicional de los cursos y
aplicar las nuevas herramientas tecnoldgicas gadaunditan los Tablet PC de Hewlett
Packard, de entrada se registran una serie deopasae asombro en los estudiantes,
cuando en su primer contacto con esta tecnolo&erean y analizan su movilidad en
el saldn de clase y aun mas cuando experimentaa die¢ aula.

Dentro de las respuestas mas comunes se resajtedeesulta mas cémodo y
agradable trabajar fuera del salén de clase” (Ruodd et al., 2009). Durante el
desarrollo de las diferentes experiencias académealizadas, se ha podido observar
las grandes bondades de escritura, de represantdeidos objetos, ya sean estos
matematicos, algoritmicos o de cualquier otros, tyda facilidad de interaccion entre el
docente y el estudiante que ofrece esta tecnol{f§gdamanca et al., 2008; Pérez et al.,
2009).

En general, el apoyo de la tecnologia inalambi&agliminacion del trabajo
intramural, el desarrollo de espacios colaboratidesaprendizaje, la interaccion y la
dinamica de comunicacion activa entre docente-esitgbs y estudiante-estudiante, han
permitido que el encuentro pedagdgico sea mas ageadpara el estudiante,
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permitiendo que la tematica desarrollada se tords atractiva para el estudiante,
apoyando de esta forma los procesos de asimilgaaémprension. (Pérez et al., 2008).

5.3. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA ETAPA DE IMPLEMENTA CION
Después de realizado el proceso de implementagitaniendo en cuenta la siguiente

distribucion:
Area Pre Célculo: Grupos control (NRC 1697, NRC 1700)

PROFESOR : Frey Rodriguez

CURSO : Pre célculo: No Teach-Me

NUM APROBARON NO APROBARON CANCELARON
PROGRAMA INRC |t p
Cantidad |[Porcentaje |Cantidad |Porcentaje | Cantidad | Pcentaje
BASICAS 1697| 31 16 51,60% 13 42,0% 2 6%

PROFESOR : Adriana Matallana

CURSQO: Pre calculo: No Teach-Me

NUM- APROBARON NO APROBARON CANCELARON
PROGRAMA |NRC ESTUD
Cantidad |[Porcentaje |Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Pcentaje
BASICAS 1700 | 20 11 55,0% 9 45,0% 0 0%

Area Pre Calculo: Grupos objetivos (NRC 2558, NRC 1694)

PROFESOR: Frey Rodriguez Pérez.

CURSO : Pre calculo

NUM-

ESTUD APROBARON NO APROBARON CANCELARON

PROGRAMA |NRC

Cantidad |Porcentaje |Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Pcentaje

BASICAS 1694 | 23
12 52,17% 8 34,7% 3 13%

PROFESOR: Adriana Matallana.
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CURSO : Pre calculo

PROGRAMA |NRC ELSJ'IMUD APROBARON NO APROBARON CANCELARON
Cantidad |Porcentaje |Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Pmentaje
BASICAS 2558 | 14
10 71,4% 4 28,5% 0 0%

Se obtienen las siguientes conclusiones al respletfaroceso:

La tasa de reprobados disminuye en un 11,7% paoaon la aplicacion del
proyecto, es decir, la cantidad de estudiantespagudieron el curso disminuyd con
referencia al grupo control.

De esta tasa de reprobados también se puede abgeevka nota promedio con
la que se pierde el curso ha aumentado, pasanalgwmos escenarios de 1,5 a 2,5.

De igual forma se observa un comportamiento créeiem el promedio de
estudiantes que participaron en el proyecto, qudgan en la nota media de curso (3,0
a 4,0), lo que permite concluir que la aplicaciéhptoyecto refuerza las competencias
en los estudiantes que coadyuvan en su desempad@naico.

Area Fundamentos de Programacion BasicaGrupos control (NRC 1814, NRC 5673)

PROFESOR : José Ovidio Salamanca Lépez

CURSO : Programacion Basica : No Teach-Me

NUM- APROBARON NO APROBARON CANCELARON
PROGRAMA NRC ESTUD
Cantidad |Porcentaje |Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Prcentaje
INFORMATICA (1814 |12 4 33,3% 8 66,7% 0 0,0%
PROFESOR : Carlos Armando Lopez Solano
CURSO : Programacion Basica : No Teach-Me
NUM APROBARON NO APROBARON CANCELARON
PROGRAMA  NRC ESTL;D
Cantidad [Porcentaje |Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Pcentaje
INFORMATICA [5673 |17 8 47,0% 9 53,0% 0 0%
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Area Fundamentos de Programacion BasicaGrupos objetivos (NRC 3843, NRC

4329)

PROFESOR: José Ovidio Salamanca Lépez.

CURSO : Programacion Basica

NUM-

PROGRAMA NRC ESTUD APROBARON NO APROBARON CANCELARON
Cantidad |Porcentaje |Cantidad |Porcentaje | Cantidad | Pcentaje
INFORMATICA (3843 |16
10 62,5% 5 31,2% 1 6,2%
PROFESOR: Carlos Armando Lépez.
CURSO : Programacion Basica
PROGRAMA NRC :;lg.ll\_AUD APROBARON NO APROBARON CANCELARON
Cantidad |Porcentaje |Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Prcentaje
INFORMATICA (4329 |20
9 45% 8 40% 3 5%

Se obtuvieron las siguientes conclusiones:

La tasa de reprobados disminuye en un 24,25% angglio por curso con la
aplicacién del proyecto, es decir, la cantidad deiddantes que perdieron el curso
disminuyo con referencia al grupo control.

De esta tasa de reprobados también se puede abgeevka nota promedio con
la que se pierde el curso se mantiene con relaciés cursos control.

De igual forma se observa un comportamiento simitar relaciéon al grupo
control, en el promedio de estudiantes que pasioip en el proyecto, que se ubican en
la nota media de curso (3,0 a 4,0).

Area Gestién Bésica de la InformacionGrupos control (NRC 3306, NRC 1008)
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PROFESOR : Ana Tulia Torres Manrrique

CURSO : Gestion Basica de la Informacion G.B.lo: ™ach-Me

NUM- APROBARON NO APROBARON CANCELARON
PROGRAMA [NRC ESTUD
Cantidad |[Porcentaje |Cantidad |Porcentaje | Cantidad | Pcentaje
GRAFICA 1008 |17 13 76,5% 4 23,50% 0 0%
PROFESOR : Ana Tulia Torres Manrrique
CURSO : Gestion Basica de la Informacion G.B.lo: Téach-Me
NUM APROBARON NO APROBARON CANCELARON
PROGRAMA  NRC ESTL]D
Cantidad |Porcentaje |Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Pcentaje
ELECTRONICA |3306| 19 17 89,50% 2 10,50% 0 0%

Area Gestion Basica de la InformacionGrupos objetivos (NRC 1746, NRC 5031 Y

NRC 3718)

PROFESOR : Ana Tulia Torres

CURSO : Gestion Basica de la Informacion G.B.1.

PROGRAMA |NRC gg‘ll\'AUD APROBARON NO APROBARON CANCELARON
Cantidad |Porcentaje |Cantidad |Porcentaje | Cantidad | Prentaje
BASICAS 371818
17 94,4% 1 5,56% 0 0%
PROFESOR : Ana Tulia Torres
CURSO : Gestion Basica de la Informacion G.B.1.
PROGRAMA [NRC Elg"l\'AUD APROBARON NO APROBARON CANCELARON
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Cantidad [Porcentaje |Cantidad |Porcentaje | Cantidad | Pcentaje
BASICAS 5031 |15

10 66,6% 5 33,3% 0 0%

PROFESOR : Ana Tulia Torres

CURSO : Gestion Basica de la Informacion G.B.I.

PROGRAMA |NRC Elg'll\'/lljD APROBARON NO APROBARON CANCELARON

Cantidad |[Porcentaje |Cantidad |Porcentaje | Cantidad | Pcentaje
BASICAS 1746 | 20

16 80,00% 3 19,00% 1 1,00%

Se obtuvieron las siguientes conclusiones:

La tasa de reprobados disminuye en un 1.04% psoaon la aplicacion del
proyecto, es decir, la cantidad de estudiantespgudieron el curso disminuyé con
referencia al grupo control.

De esta tasa de reprobados también se puede abgeevka nota promedio con
la que se pierde el curso ha aumentado, pasaralguemos escenarios de 2,0 a 2,8.

De igual forma se observa un comportamiento créeziem el promedio de
estudiantes que patrticiparon en el proyecto, qudsan en la nota media de curso (3,0
a 4,0), lo que permite concluir que la aplicaciéh mtoyecto refuerza las competencias
en los estudiantes que coadyuvan en su desempadénaco.

CONCLUSIONES

De esta forma se evidencia que el proyecto Teachgeleera elementos
didacticos y pedagogicos que favorecen el desemgeflos estudiantes, afirmacion
gue se puede evidenciar observando el aumentotddisages que aprueban en cada
uno de los cursos trabajados con el proyecto, rylpdanto, una disminucion en el
mismo porcentaje de reprobados.

Observando el comportamiento y a los resultadosnidids en cada uno de los
cursos pilotos trabajados con las metodologiaseémehtadas por Teach-Me, unido a
los procesos de comparacion y recoleccion de expmas cualitativas (tanto de
estudiantes como de profesores) de soporte papaogecto, se concluye que las
herramientas didacticas y las experiencias pedeg®gionstruidas para los encuentros
académicos, junto a la implementacién de los andsemaviles, contribuyeron al
mejoramiento de la actividad académica, y por esdaglentifica un impacto positivo
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en el desempeiio que logran los estudiantes parigip de los cursos pilotos, en
comparacion con los cursos de prueba que no implamum el proyecto.

Como conclusion especifica al observar los procdssarrollados por cada uno
de los cursos de las respectivas aéreas de CieBémisas, Gestion Basica de la
Informacion y Pre Calculo, se pudo observar eposhportamiento de las tasas de
reprobados y de y aprobados de los mismos, quautgss de Pre célculo presentan un
porcentaje de mejora mas alto con respecto a lo&sleursos, lo que permite inferir
gue la herramienta computacional Tablet PC de Hewackard, obtiene un mayor
impacto académico y un mejor apoyo en el encuegmdaagogico, en cursos cuya
orientacion se enfoque hacia las Ciencias Bésteéss como Matematicas, Fisica y
Quimica, entre otras.
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